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gij. Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tourbillon-Ta- 
^ schenuhr mit einem Drehgestell (1). welches im Be- 
reich seiner Susseren radialen Begrenzungen mil einem 
einzigen Waizlager (3) Im Uhrwerk (10) gelagert 1st und in 
diesem Bereich eine Umfangsverzahnung (2) fur seinen 
Antrieb aufweist. 

HIerdurch wird der Bau von besonders flachen Tour- 
billons, Insbesondere Mehrfach-Tourbillons, mdglich, bei 
denen zudem das Zentrum des Drehgestells (1) von oben 
und unten her vollstdndig einsehbar ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tourbillon 
gemass dem Oberbegriff von Patentanspaich 1 . 

Ein Tourbillon ist eine mechanische Uhr, bei der 
die Schwingungsachse der Unruh zusatzllch zu ihrer 
Schwingbewegung eine fortschreitende Relativbewe- 
gung gegenuber dem Uhrengehause vollfuhrt. Bel 
Einfach-Tourblllons ist drese Relatlvbewegung bevor- 
zugterweise eine fortschreitende Drehung um die 
Schwingungsachse der Unruh. bei Doppel- und Trip- 
le-Tourbillons eine Taumelbewegung, verursacht 
durch eine Kombination fortschreitender Drehungen 
um mehrere verschiedene Drehachsen herum. Um 
eine entsprechende Relativbewegung zu erzeugen, 
ist die Unruh in einem Drehgesteii angeordnet, wel- 
ches gegenOber dem Uhrweric eine Drehbewegung 
vollfuhrt. Bei Mehrfachtourbillons dreht sie sich zu- 
dem im Drehgesteii um eine Oder zwei weitere Ach- 
sen. Durch diese Konstruktion konnen Gangun- 
genauigkeiten, die sich in verschiedenen Lagen 
durch Schwerpunktfehler der Unruh und durch ande- 
re lageabhanglge EinflQsse, wie beispielsweise lage- 
abhangige Lagerreibungen, ergeben, durch Aus- 
gleich derselben in einer Oder in mehreren Richtun- 
gen weitestgehend vermieden werden, sodass das 
Tourbillon im Idealfall unabhangig von seiner l^ge 
immer mit der gieichen Genauigkeit lauft. 

Bei den meisten bekannten Tourbiltons weist das 
Drehgesteii an den Drehgesteilenden zentrate 
Lagerzapfen auf, mit denen es in geeigneten Lagem 
im Uhrwerk getagert ist. Bekannt sind zudem auch 
so genannte fliegend gelagerte Drehgestelle, welche 
nur auf einer Seite einen zentralen Lagerzapfen auf- 
weisen, mittels welchem sie einseitig In entsprechen- 
den Lagem im Uhrwerk gelagert sind. 

Diese bekannten Konstruktionen weisen den 
Nachteil auf, dass durch die zentraie Lagerung der 
Blick auf das Drehgesteii behindert wird und das 
Drehgesteii zusammen mit seinen Lagerungen eine 
relativ grosse Bauhohe aufweist, welche dem Bau 
flacher Tourbiilon-Taschen bzw. Armbanduhren ab- 
traglich ist und der Realisation solcher Uhren als 
Mehrfach-Tourbillon im Wege steht. 

Es stent sich daher die Aufgabe, ein Tourbillon zur 
Verfugung zu stellen, das die Nachteile des Standes 
der Technik nicht aufweist Oder zumindest teilweise 
vermeidet. 

Diese Aufgabe wird von dem Tourbillon gemass 
Patentanspruch 1 gelost. 

Dem gemass ist das Drehgesteii des Tourbillons 
im Bereich seiner bezogen auf seine Drehachse aus- 
seren radiafen Begrenzungen im Uhrwerk drehgela- 
gert, wodurch die gemass dem Stand der Technik 
erfordeiiichen, das Drehgesteii an einem oder an 
beiden Enden ubergreifenden LagerbrQcken entfal- 
len. Das Drehgesteii Ist also nicht im Bereich seines 
Drehzentrums gelagert^ sondem im Bereich seines 
Umfangs, derartig, dass die einzelnen Drehgesteii- 
komponenten in axialer Richtung gesehen im We- 
sentiichen innerhalb seiner Lagerung angeordnet 
sind. IHierdurch werden Konstruktionen mogiich, bei 
denen der Bereich des Drehzentrums des Drehge- 
stells von oben wIe von unten vollstSndig einsehbar 
ist und welche zudem eine gegenuber bekannten 



Konstruktionen deutlich reduzierte Bauhohe aufwei- 
sen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Tourbil- 
lon ist die Antriebsverzahnung des Drehgestelles im 
5 Bereich seiner ausseren radialen Begrenzungen an- 
geordnet, sodass diese als Umfangsverzahnung die 
einzelnen Drehgestellkomponenten im Wesentfichen 
umkreist und auf Grund ihres relativ grossen Um- 
fangs einen Eingriff mehrerer Zahnrader ermoglicht. 
10 Zudem ergibt sich hierdurch der Vorteil, dass die 
Sicht auf das Drehgesteii und dessen Komponenten 
nicht durch Antriebsrader verdeckt wird. 

Die Lageaing des Drehgestelis erfolgt vorteilhaf- 
terweise mit Walzlagem, bevorzugterweise mit Ril- 
15 fenkugeilagem. da diese Lager nur relativ geringe 
Antriebsenergievertuste durch Lagerreibung verursa- 
chen. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Lagerung 
des Drehgestelis von genau einem Walzlager, bevor- 

20 zugterweise von genau einem Rilienkugellager, gebil- 
det wird, da sich hierdurch eine besonders reibungs- 
arme Lagerung realisieren lasst. Eine solche Lage- 
rung wird zudem durch die Erfindung erst mdglich, 
da durch das gunstige Verhaltnis von Lagerdurch- 

25 messer zu Bauhdhe des Drehgestelis die am Lager 
wirksam werdenden Biegemomente nur eine geringe 
Lagerbelastung zur Folge haben und das Lager zu- 
dem auf Grund seiner Grosse grossere Biegemo- 
mente aufnehmen kann als die fliegenden Lagerun- 

30 gen heute bekannter Ausfuhrungsformen, weshalb 
sich diese Lagerungsvariante besonders auch fur 
Mehrfach-Tourbillons eignet, deren Drehgestelle typi- 
scherweise deutlich grossere Bauhohen und Massen 
aufweisen als die von Einfach-Tourbillons. 

35 In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Tourbillon ist der Durchmesser der Lagerung 
des Drehgestelis, d.h. bei Walzlagem der Durchmes- 
ser der drehgestellseitigen Laufflache fur die Walz- 
korper und bei Gleitlagem der Durchmesser der 

40 drehgestellseitigen Gleitflache. gleich gross oder 
grosser als die axiale Erstreckung des Drehgestelis 
in Richtung seiner Drehachse, da hierdurch die 
durch Biegemomente hervorgerufenen Lagerbelas- 
tungen besonders gering sind und sich somit auch 

45 eine besonders geringe Lagerreibung ergibt. 

In noch einer bevorzugten Ausfuhrungsform um- 
schliesst die Drehgestelllagerung einen in axialer 
Richtung bezogen auf die Drehgestelldrehachse ein- 
seitig Oder beidseitig offenen Raum, sodass inner- 

50 halb der Lagerung ein Bereich zur Verfugung steht, 
in welchem permanent oder zeltweise bestimmte 
Drehgestellkomponenten angeordnet werden konnen. 
Diese Bauweise ermoglicht die Herstellung beson- 
ders kompakter und flacher Drehgestelle. 

55 In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des Tourbillons umfasst das Drehgesteii neben 
dem Tragkafig, welcher Im Uhrwerk gelagert ist und 
die Drehgestellkomponenten tragt, einen Hllfstragkd- 
fig. in welchem die Unruh und/oder die Hemmung ge- 

60 lagert sind und der im Tragkafig drehbar um eine be- 
vorzugterweise zur Drehachse des Tragkafigs senk- 
rechte Drehachse herum gelagert ist. Dabei sind der 
Tragkafig und der Hitfstragkafig mechanisch derartig 
miteinander zwangsgekoppelt, dass eine Drehbewe- 

65 gung des Tragkafigs um seine Drehachse herum 
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gleichzeitig eine Drehbewegung des HilfstragkSfigs 
um dessen Drehachse bewfnct, wodurch sich der 
Tragkafig relativ zum Uhrwerk um eine Drehachse 
dreht, wahrend der Hilfstragkdf ig sich relativ zum Uhr- 
weric um zwei Drehachsen dreht und somit eine Tau- 
melbewegung vollfuhrt. Ein Tourblllon mit etner sol- 
chen Anordnung aus Tragkafig und i-lilfstragkafig wird 
auch als Doppel- Oder Torkel-Tourtlllon bezeichnet. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Tourbillons umfasst das Drehgestell neben dem 
Tragkafig, welcher im UhnA^erk gelagert ist und die 
verschiedenen Drehgestellkomponenten trSgt, einen 
ersten und einen zweiten Hilfstragkdfig. Der erste 
Hilfstragkafig Ist drehbar um eine bevorzugterweise 
zur Drehachse des Tragkafigs senkrechte Drehaclise 
herum im Tragkafig gelagert. Der zweite Hilfstragka- 
fig ist drehbar um eine bevorzugtenweise zur Dreh- 
achse des ersten Hilfstragkafigs senkrechte Dreh- 
achse herum im ersten Hilfstragkafig gelagert. Die 
Unruh und/oder die Hemmung des Tourbiiions sind 
im zweiten Hilfstragkafig gelagert. Der Tragkafig und 
die beiden Hilfstragkafige sind mechanisch derartig 
mitelnander zwangsgekoppelt, dass eine Drehbewe- 
gung des Tragkafigs um seine Drehachse herum 
gleichzeitig eine Drehbewegung des ersten Hilfstrag- 
kafigs um dessen Drehachse herum und eine Dreh- 
bewegung des zweiten Hilfstragkafigs um dessen 
Drehachse herum bewirkt, wodurch sich der Tragka- 
fig relativ zum Uhrwerk um eine Drehachse bewegt. 
wahrend sich der ersten Hilfstragkafig relativ zum 
UhnA^erk um zwei verschiedene Drehachsen und der 
zweite Hilfstragkafig relativ zum Uhrwerk um drei 
verschiedene Drehachsen herumdreht. Die beiden 
Hilfstragkafige vollfuhren also gegenuber dem Uhr- 
werk eine taumelnde Relativbewegung. Ein Tourbil- 
lon mit einer solchen Anordnung aus einem Tragka- 
fig und zwei Hilfstragkafigen wird auch als Trip- 
le-Tourbillon bezeichnet. 

Bei diesen zuvor beschriebenen Mehrfach-Tourbil- 
lons ist es zudem bevorzugt, wenn das Drehgestell 
derartig ausgestaltet Ist, dass die Tragkafiglagerung 
einen Raum umschliesst, in welchem im Betrieb per- 
manent Oder zumindest zeitweise derjenige Hilfstrag- 
kafig Oder ein Teil desselben angeordnet ist, in dem 
die Unruh und/-oder die Hemmung gelagert ist Hier- 
durch ergibt sich ein besonders gut ausbalanciertes 
Drehgestell und die Unterschiede der Lagerreibung 
der Tragkafiglagerung in unterschiedlichen Lagen 
des Tourbillons konnen gering gehalten werden. 

Generell ist es bevorzugt, wenn die Unruh und die 
Hemmung des Tourbillons in einem gemeinsamen 
Tragkafig (bei Einfach-Tourbillons) oder in einem ge- 
meinsamen Hilfstragkafig (bei Mehrfach-Tourblllons) 
gelagert sind, da diese beiden Drehgestellkomponen- 
ten so direkt wie moglich miteinander verbunden 
sein sollten. 

Ebenfalls Ist es von Vorteil, wenn die Schwingach- 
se der Unruh mit der Drehachse des Tragkafigs des 
Drehgestells (bei Einfach-Tourbillons) oder mit der 
Drehachse des Hilfstragkafig (bei Mehrfach-Tourbil- 
lons), In welchem sie gelagert ist, zusammenfallt. So 
kann der Trag- bzw. Hilfstragkafig so klein wie mog- 
lich gehalten werden und zudem unabhdngig von 
der Unruh ausbalanclert werden. Auch kann so die 
Unaih den grosstmogllchen Durchmesser erhalten. 



Der Antrieb des Drehgestells erfolgt bevorzugter- 
weise Qber zwei Antriebsritzel, die an gegenuberlie- 
genden Positionen in eine Antriebsverzahnung am 
Drehgestell eingreifen, wobei es von Vorteil ist, wenn 
5 die Verbindungslinten zwischen den Eingriffspunkten 
der Antriebsritzel in die Antriebsverzahnung und der 
Drehachse des Drehgestells einen Winkel von mehr 
als 130*", bevorzugtenvelse von mehr als 150*" bll- 
den. Hierdurch heben sich die von den Antriebsrit- 

10 zein auf die Drehgestelllagerung ausgeubten KrSfte 
ganz oder zumindest teilweise auf, sodass durch sie 
nur geringe Reibungsverluste entstehen. 

Erfolgt dabei das Antreiben der Antriebsritzel 
durch unabhangige Triebfedem, so ergibt sich ein 

15 besonders reibungsarmer Antrieb, da auf zusatzliche 
reibungsbehaftete Synchronisationsrdder verzichtet 
werden kann. 

Bevorzugterweise ist das erfindungsgemasse 
Tourblllon eine Taschen- oder Armbanduhr, da bei 

20 diesen Baugrdssen die Vorteile der Erfindung beson- 
ders deutlich zu Tage treten. 

Weltere bevorzugte AusfQhrungen der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen AnsprQchen sowie 
aus der nun folgenden Beschreibung anhand der 

25 Fig. 1, welche das Drehgestell einer erfindungsge- 
massen Triple-Tourbillon-Taschenuhr in der Seiten- 
ansicht je zur Halfte im Schnitt und ungeschnitten 
zeigt. Wie zu erkennen ist, umfasst das Drehgestell 
1 einen Tragkafig 5, der Im Berelch seiner ausseren 

30 radialen Begrenzungen mit einem einzigen Rilienku- 
gellager 3 drehbar um die uhnverkfeste Drehachse 
D1 im Uhrwerk 10 gelagert Ist. Die Drehachse D1 
des Tragkafigs 5 ist identisch mit der Drehachse des 
Drehgestells 1. Der Tragkafig 5 tragt einen ersten 

35 Hilfstragkafig 6, welcher mit zwei Rubinlagem 1 1 (ei- 
nes davon ist auf der rechten Selte durch zwei ge- 
kreuzte Kastchen angedeutet) drehbar um eine be- 
zogen auf den Tragkafig 5 ortsfeste Drehachse D2 
herum im Tragkafig 5 gelagert ist. Diese Drehachse 

40 D2 steht senkrecht auf der Drehachse D1 des Trag- 
kafigs 5. Der erste Hilfstragkafig 6 wiederum tragt 
eine zweiten Hilfstragkafig 7, welcher mit zwei Ru- 
binlagem 12 Qe eine Halfte jedes Lagers ist auf der 
rechten Seite durch ein gekreuztes Kastchen ange- 

45 deutet) drehbar um eine bezogen auf den ersten 
Hilfstragkafig 6 ortsfeste Drehachse D3 herum im 
ersten Hilfstragkafig 6 gelagert ist. Diese Drehachse 
D3 steht senkrecht auf der Drehachse D2 des ersten 
Hilfstragkafigs 6 und fallt in der in Fig. 1 dargestell- 

50 ten Anordnung der Kafige 5, 6, 7 mit der Drehachse 
D1 des Tragkafigs 5 und somit mit der Drehachse 
des Drehgestells 1 zusammen. Der zweite Hilfstrag- 
kafig 7 tragt die Hemmung 9 und die Unruh 8, wobei 
die Schwingachse der Unruh 8 mit der Drehachse 

55 D3 des zweiten Hilfstragkafigs 7 zusammenfallt. Im 
hier dargestellten Fall kommt eine Hemmung 8 mit 
konstanter Kraft zum Einsatz, was am Trdgheitsrad 
13 erkennt)ar ist. 
Der Tragkafig 5 weist In Berelch seiner ausseren 

60 radialen Begrenzungen neben seiner Lagerung 3 
bzw. der Drehgestelllagerung 3 eine Antriebsverzah- 
nung 2 auf, in welche die Antriebsritzel (nicht ge- 
zeigt) zweier unabhdngiger Antriebsfedem (ebenfalls 
nicht gezeigt) eingreifen zum Antreiben des Drehge- 

55 stells 1. Zudem ist das Drehgestell 1 vom einem 
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uhrwerkfesten ersten Kegelplanrad umgeben, in des- 
sen Verzahnung ein fest mil dem ersten Hiifstragka- 
fig 6 verbundenes erstes Hiffsantriebszahnrad ein- 
greift. Angeordnet auf und fest verbunden mit dem 
TragkSfig 5 ist ein zweites Kegelptanrad 16. in des- 
sen Verzahnung ein fest mIt denr> zweiten Hilfstrag- 
kaflg 7 verbundenes zweites IHilfsantriebszahnrad 17 
eingreift. Angeordnet auf und fest verbunden mil 
dem ersten Hilfstragkafig 6 ist ein ringformiges Zahn- 
rad 18p in dessen Verzahnung das Ritzel 19 des 
Tragheitsrads 13 eingrerft. 

Wird nun das Drehgestell 1 Qber seine Antriebs- 
verzahnung 2 angetrieben, so vollfuhrt der Tragkafig 
5 und mIt ihm das gesamte Drehgestell 1 gegenOber 
dem Uhnverk 10 eine Drehung urn die Drehachse 
D1. Gleichzeltig kdmmt das erste IHilfsantriebsrad 15 
im uhnverkfesten ersten Kegelplanrad 14 und dreht 
den ersten Hilfstragkafig 6 um seine Drehachse D2, 
wodurch das zweite Hilfsantriebsrad 17 im zweiten 
tragkafigfesten Kegelplanrad 16 kSmmt und dadurch 
den zweiten Hilfstragkafig 7 um seine Drehachse D3 
dreht. Durch die Drehung des zweiten HilfstragkSfigs 

7 um seine Drehachse D3 herum kammt zudem das 
Ritzel 19 des Trdgheitsrads 13 der Hemmung 9 in 
der Verzahnung des auf dem ersten Hilfstragkafig 6 
ortsfesten ringfonmigen Zahnrades 18, wodurch Un- 
ruh 8 und Hemmung 9 zum einen angetrieben wer- 
den und zum anderen gleichzeitig die taktweise Dre- 
hung des Drehgestells 1 und damit samtlicher Kafrge 
5, 6, 7 desselben regulieren. Wie dies Im Einzelnen 
geschieht, ist dem Fachmann auf dem Gebiet der 
Herstellung mechanischer Uhren bestens bekannt, 
weshalb an dieser Stelle nicht genauer hterauf ein- 
gegangen wird. 

Wie aus Fig. 1 welter hervorgeht, ist der Durch- 
messer der Lagerung 3 des Drehgestells 1 im vorlie- 
genden Fall deutlich grosser als die maximale Bau- 
hohe des Drehgestells 1, sodass etwaige durch ver- 
schiedene Lagen oder durch Antriebskrafte in das 
Lager eingeleitete Biegemomente nur sehr geringe 
Lagerbelastungen verursachen konnen und damit 
nur einen geringen Einfluss auf die Lagerreibung ha- 
ben. Zudem ist das Lager 3 derartig am Umfang des 
Tragkafigs 5 angeordnet, dass die einzelnen Drehge- 
stellkomponenten In Richtung der Drehachse D1 des 
Drehgestells 1 gesehen im Wesentlichen innerhalb 
der Lagerung 3 angeordnet sind und das Lager 3 im 
Bereich des unteren axialen Endes des Drehgestells 
1 einen Raum 4 umschliesst, in welchen im Betrleb, 
d.h. bei Drehung des Drehgestells 1 und damit samt- 
licher Kdfige 5, 6, 7 desselben, zeitweise die Unruh 

8 und der zweite Hilfstragkafig 7 eintreten. Hierdurch 
bewirkt die Lagerung 3 des Drehgestells 1 praktisch 
keine zusatzltche Vergrosserung der Bauhdhe des- 
selben Qber das durch die Unruh 8 bzw. den zweiten 
Hilfstragkafig 7 ohnehin vorgegebene Mindestmass 
hinaus und das gesamte Drehgestell 1 inklusive des 
Drehgestellzentrums ist sowohl von oben als auch 
von unten gut sichtbar, was sehr enwunscht ist, 
macht doch im Zeitaiter der elektronischen Uhren 
gerade die Asthetik der verwirklichten handwerkli- 
chen Perfektion und die Bewegung der Mechanik 
den Reiz eines Tourbillons aus. 

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung eine be- 
vorzugte Ausfuhrung der Erfindung beschrieben ist, 



sei an dieser Stelle klar darauf hingewiesen. dass 
die Erfindung nicht auf diese Ausfuhrungsform be- 
schrankt ist und auch in anderer Weise innertialb 
des Umfangs der folgenden Patentanspruche ausge- 

5 fuhrt werden kann. Insbesondere ist es auch vorge- 
sehen, die Lagerung 3 des Drehgestells 1 etwa im 
Bereich der Mitte seiner axialen Erstreckung anzu- 
ordnen, wodurch sich etwaige durch verschiedene 
Lagen hervorgerufene Drehmomente, welche an die- 

10 sem i^ger wirksam werden, besonders gering halten 
lassen und das Drehgestell von oben wie von unter 
gleich gut einsehbar ist. 

Patentanspruche 

15 

1. Tourblllon mit einem im Bereich seiner ausse- 
ren radialen Begrenzungen in seinem Uhrwerk (10) 
drehgelagerten Drehgestell (1). 

2. Tourblllon nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass das Drehgestell (1) im Bereich seiner 

ausseren radialen Begrenzungen eine Antriebsver- 
zahnung (2) aufweist zum Antreiben des Drehge- 
stells (1). 

3. Tourblllon nach einem der vorangehenden An- 
25 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehge- 
stell (1) mit Walzlagem (3), Insbesondere mit Rillen- 
kugellagem (3), gelagert ist, und insbesondere, dass 
das Drehgestell (1 ) mit genau einem solchen Walzla- 
ger, insbesondere Rillenkugellager, gelageit ist. 

30 4. Tourblllon nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer der Lagerung des Drehgestells (1) gleich 
Oder grdsser ist als dessen maximale axlale Erstre- 
ckung in Richtung seiner Drehachse (D1). 

35 5. Tourblllon nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage- 
rung des Drehgestells (1) einen Raum (4) um- 
schliesst, und insbesondere, dass in diesem Raum 
(4) im Betrieb dauerhaft oder zeitweise bestimmte 

40 Drehgestellkomponenten angeordnet sInd. 

6. Tourblllon nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet. dass das Drehge- 
stell (1) einen Tragkafig (5) und einen Hilfstragkafig 
(6) umfasst, wobei der Tragkafig (5) im Uhrwerk (10) 

45 gelagert ist und alle ubrigen Drehgestellkomponenten 
tragi und der Hilfstragkafig (6) drehbar um eine trag- 
kaflgfeste und insbesondere zur Drehachse (D1) des 
Tragkafigs (5) senkrechte Drehachse (D2) im Trag- 
kafig (5) gelagert ist und die Unruh (8) und/oder die 

50 Hemmung (9) des Tourblllon tragt, und wobei der 
Tragkafig (5) und der Hilfstragkafig (6) derart mitein- 
ander bewegungsverbunden sind, dass eine Dre- 
hung des Tragkafigs (5) um seine Drehachse (D1) 
eine Drehung des Hilfstragkafigs (6) um dessen 

55 Drehachse (D2) bewirkt. 

7. Tourblllon nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Drehgestell (1) 
einen Tragkafig (5) sowie einen ersten Hilfstragkafig 
(6) und einen zweiten Hilfstragkafig (7) umfasst, wo- 

60 bei der Tragkafig (5) Im Uhnwerk (10) gelagert ist 
und alle Qbrigen Drehgestellkomponenten tragt, der 
erste Hilfstragkafig (6) drehbar um eine tragkafigfes- 
te und insbesondere zur Drehachse (D1) des Trag- 
kafigs (5) senkrechte Drehachse (D2) im Tragkafig 

65 (5) gelagert ist und der zweite Hilfstragkafig (7) dreh- 
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bar um eine gegenuber dem ersten Hllfstragkafig (6) 
ortsfeste und insbesondere zu dessen Drehachse 
(D2) senkrechte Drehachse (D3) im ersten Hllfstrag- 
kafig (6) gelagert ist und die Unruh (8) und/-oder die 
IHemmung (9) des Tourblllon tragt, und wobel der 5 
Tragkafig (5) und die beiden Hilfstragkafige (6, 7) 
derart miteinander bewegungsverbunden sind, dass 
eine Drehung des Tragkafigs (5) um seine Drehach- 
se (01) eine Drehung der l-lilfstragkdfige (6, 7) je- 
weils um deren Drehachsen (D2, D3) bewirkt. 10 

8. Tourfoillon nach Anspruch 5 und nach einem 
der Anspruche 6 bis 7, dadurch gekennzekshnet, 
dass zumlndest ein Tell des IHIIfstragkafigs (6, 7), in 
dem die Unruh (8) und/oder die Hemmung (9) gela- 

geil ist, im Betrieb permanent oder zumindest zeit- 15 
weise in dem von der Lagerung des Drehgestells (1) 
umschlossenen Raum (4) angeordnet ist. 

9. Tourbillon nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. dass die Unruh 

(8) und die Hemmung (9) des Tourbillons in einem 20 
gemeinsamen Tragkafig (5) Oder in einem gemeinsa- 
men Hllfstragkafig (6, 7) des Drehgestells (1) gela- 
gert sind. 

10. Tourbillon nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwing- 25 
achse der Unruh (8) des Tourbillon und die Drehach- 
se (D1, D2, D3) eines Tragkafigs (5) des Drehge- 
stells (1) Oder eines HilfstragkSfigs (6, 7) desselben. 

in welchem die Unruh (8) gelagert ist, identisch sind. 

11. Tourbillon nach einem der vorangehenden An- 30 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehge- 

steli (1) Ober zwei Antriebsritzel antreibbar ist, wel- 
che an sich gegenuberliegenden Positionen in eine 
Antriebsverzahnung (2) am Drehgestell (1) eingrei- 
fen, und insbesondere, dass die Verbindungslinien 35 
zwischen den Eingriffspunkten der Antriebsritzel in 
die Antriebsverzahnung (2) und der Drehachse (D1) 
des Drehgestells (1) einen Winkel von mehr als 
130*, insbesondere von mehr als 150**, bilden. 

12. Tourbillon nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass die Antriebsritzel von unabhangigen 
Triebfedem antreibbar sind. 

13. Tourbillon nach einem der vorangehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass es als Ta- 
schen- oder Armbanduhr ausgestaltet ist. 45 
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